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PPRROOGGRRAAMMMMAA  SSVVOOLLTTOO  AANNNNOO  SSCCOOLLAASSTTIICCOO  22001188//22001199  
 
 

DDIISSCCIIPPLLIINNAA::  EELLEETTTTRROOTTEECCNNIICCAA  EEDD  EELLEETTTTRROONNIICCAA  

  

CCLLAASSSSEE::            44                SSEEZZ..      AA    IINNSSEEGGNNAANNTTII::  BBIIAAMMIINNOO  CCHHRRIISSTTIIAANN  BBOOLLIINNEESSEE  MMAARRCCOO  

  

LLIIBBRROO  DDII  TTEESSTTOO::  VVOOLL..22  --  CCOORRSSOO  DDII  EELLEETTTTRROOTTEECCNNIICCAA  EEDD  EELLEETTTTRROONNIICCAA  --  AARRTT..EELLEETTTTRROOTTEECCNNIICCAA  HHOOEEPPLLII  

  

11..  AATTTTIIVVIITTÀÀ  TTEEOORRIICCHHEE//PPRRAATTIICCHHEE::  

  MMOODDUULLOO  NN..  11  TTIITTOOLLOO::RREETTII  IINN  AA..CC..  
  RRIIPPAASSSSOO  DDEEGGLLII  AARRGGOOMMEENNTTII  FFOONNDDAAMMEENNTTAALLII  DDEELLLLEE  RREETTII  EELLEETTTTRRIICCHHEE  

  VVEETTTTOORRII  IINN  FFOORRMMAA  PPOOLLAARREE  EE  CCAARRTTEESSIIAANNAA  

  IIMMPPEEDDEENNZZAA::  RREEAATTTTAANNZZAA  IINNDDUUTTTTIIVVAA  EE  CCAAPPAACCIITTIIVVAA  

  IIMMPPEEDDEENNZZAA  DDII  LLIINNEEAA::  CCDDTT,,  PPAARRAAMMEETTRRII  DDIISSTTRRIIBBUUIITTII,,  DDIIAAGGRRAAMMMMAA  VVEETTTTOORRIIAALLEE  

  TTRRIIAANNGGOOLLOO  DDEELLLLEE  PPOOTTEENNZZEE  ((TT..BBOOUUCCHHEERROOTT))  ::  AATTTTIIVVAA,,  RREEAATTTTIIVVAA  EEDD  AAPPPPAARREENNTTEE  

  RRIIFFAASSAAMMEENNTTOO  MMOONNOOFFAASSEE::  SSIIGGNNIIFFIICCAATTOO  EE  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCHHEE,,  VVAARRIIAAZZIIOONNEE  DDEELLLLAA  CCOORRRREENNTTEE((PPOOTTEENNZZAA  

AASSSSOORRBBIITTAA))CCOONN  EE  SSEENNZZAA  RRIIFFAASSAAMMEENNTTOO,,  FFAATTTTOORREE  DDII  PPOOTTEENNZZAA,,  CCAALLCCOOLLOO  DDEELLLLAA  CCAAPPAACCIITTAA''  RRIIFFAASSSSAANNTTEE,,  

  TTIIPPOOLLOOGGIIEE  DDII  UUNN  IIMMPPIIAANNTTOO  RRIIFFAASSAANNTTEE::  DDIISSTTRRIIBBUUIITTOO  EE  CCEENNTTRRAALLIIZZZZAATTOO  CCOONN  VVAANNTTAAGGGGII  EE  SSVVAANNTTAAGGGGII  EE  CCRRIITTEERRII  DDII  

SSCCEELLTTAA  

  EESSEERRCCIIZZII  

  

  

MMOODDUULLOO  NN..  22  TTIITTOOLLOO::AANNAALLIISSII  CCIIRRCCUUIITTAALLEE  NNEELL  DDOOMMIINNIIOO  DDEELLLLAA  FFRREEQQUUEENNZZAA  
  UUTTIILLIIZZZZOO  DDEEII  DDEECCIIBBEELL  NNEELL  CCAALLCCOOLLOO  DDII  UUNNAA  AATTTTEENNUUAAZZIIOONNEE  EE  DDII  UUNN  GGUUAADDAAGGNNOO  IINN  TTEESSIIOONNEE,,  CCOORRRREENNTTEE  EE  PPOOTTEENNZZAA  

  DDEEFFIINNIIZZIIOONNEE  DDEELLLLAA  FFDDTT  

  PPAARRAAMMEETTRRII  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCII  DDII  UUNN  QQUUAADDRRIIPPOOLLOO  

  DDIIAAGGRRAAMMMMII  DDII  BBOODDEE  DDII  FFUUNNZZIIOONNII  EELLEEMMEENNTTAARRII  

  AANNAALLIISSII  IINN  FFRREEQQUUEENNZZAA  DDII  UUNN  CCIIRRCCUUIITTOO  RRCC  PPAASSSSIIVVOO::  FFIILLTTRROO  PPAASSSSAA--BBAASSSSOO,,  FFIILLTTRROO  PPAASSSSAA--AALLTTOO  

  TTRRAACCCCIIAATTUURRAA  DDEEII  DDIIAAGGRRAAMMMMII  DDII  BBOODDEE  IINN  MMOODDUULLOO  EE  FFAASSEE  SSUU  CCAARRTTAA  SSEEMMIILLOOGGAARRIITTMMIICCAA  

  FFIILLTTRRII  PPAASSSSAA  BBAANNDDAA  EEDD  EELLIIMMIINNAA  BBAANNDDAA::  SSTTRRUUTTTTUURRAA  EE  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCHHEE  IINN  FFRREEQQUUEENNZZAA  

  EESSEERRCCIIZZII  
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MMOODDUULLOO  NN..  33  TTIITTOOLLOO::CCOORRRREENNTTEE  AALLTTEERRNNAATTAA  TTRRIIFFAASSEE  
  GGEENNEERRAATTOORREE  TTRRIIFFAASSEE::  CCOONNNNEESSSSIIOONNEE  AA  SSTTEELLLLAA,,  TTRRIIAANNGGOOLLOO,,  EEQQUUIILLIIBBRRAATTOO,,  NNOONN  SSIIMMMMEETTRRIICCOO,,  TTEENNSSIIOONNII  DDII  FFAASSEE  EE  

DDII  LLIINNEEAA  EE  LLOORROO  LLEEGGAAMMEE  

  CCAARRIICCOO  TTRRIIFFAASSEE::  EESSAAMMEE  DDEELLLLAA  CCOONNNNEESSSSIIOONNEE  AA  SSTTEELLLLAA  EE  AA  TTRRIIAANNGGOOLLOO,,  CCOORRRREENNTTEE  DDII  LLIINNEEAA  EE  DDII  FFAASSEE  

  PPOOTTEENNZZEE  NNEEII  SSIISSTTEEMMII  TTRRIIFFAASSEE::  EEQQUUIILLIIBBRRAATTII  EE  SSIIMMMMEETTRRIICCII,,  NNOONN  SSIIMMMMEETTRRIICCII  EE  SSQQUUIILLIIBBRRAATTII  

  FFAATTTTOORREE  DDII  PPOOTTEENNZZAA  TTOOTTAALLEE  DDII  PPIIUU''  CCAARRIICCHHII  DDIISSTTRRIIBBUUIITTII  IINN  LLIINNEEAA  

  RREENNDDIIMMEENNTTOO  DDII  UUNNAA  LLIINNEEAA  

  BBIILLAANNCCIIOO  DDEELLLLEE  PPOOTTEENNZZEE  

  RRIIFFAASSAAMMEENNTTOO  DDII  CCAARRIICCHHII  TTRRIIFFAASSEE::  CCAALLCCOOLLOO  DDEELLLLAA  TTEERRNNAA  DDEELLLLEE  CCAAPPAACCIITTAA''  RRIIFFAASSAANNTTII  CCOONNNNEESSSSEE  AA  SSTTEELLLLAA  EE  AA  

TTRRIIAANNGGOOLLOO,,  FFAATTTTOORREE  DDII  PPOOTTEENNZZAA  

  EESSEERRCCIIZZII  

  

MMOODDUULLOO  NN..  44  TTIITTOOLLOO::  DDIISSPPOOSSIITTIIVVII  AA  SSEEMMIICCOONNDDUUTTTTOORREE  
  DDIIOODDOO  AA  GGIIUUNNZZIIOONNEE  PPNN::  SSTTRRUUTTTTUURRAA  TTEECCNNOOLLOOGGIICCAA,,  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCHHEE    ((RREEAALLEE  EE  IIDDEEAALLEE))  EE  PPRRIINNCCIIPPIIOO  DDII  

FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO,,  TTEENNSSIIOONNEE  DDII  SSOOGGLLIIAA,,  SSIIMMBBOOLLOO  

  CCIIRRCCUUIITTOO  EELLEETTTTRRIICCOO  EEQQUUIIVVAALLEENNTTEE  EE  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  IINN  OONN--OOFFFF  

  PPOOLLAARRIIZZZZAAZZIIOONNEE  DDIIRREETTTTAA((FFOORRWWAARRDD))  EE  IINNVVEERRSSAA  ((RREEVVEERRSSEE))  

  RREETTTTAA  DDII  CCAARRIICCOO  EE  PPUUNNTTOO  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  AA  RRIIPPOOSSOO  

  DDIIOODDOO  CCOOMMEE  RRAADDDDRRIIZZZZAATTOORREE  AA  SSEEMMPPLLIICCEE  EE  DDOOPPPPIIAA  SSEEMMIIOONNDDAA  

  LLIIMMIITTAATTOORREE  DDII  SSOOGGLLIIAA  

  DDIIOODDOO  ZZEENNEERR::  CCAARRAATTTTEERRIISSIITTCCHHEE,,  PPRRIINNCCIIPPIIOO  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  EEDD  UUTTIILLIIZZZZOO  NNEEGGLLII  AALLIIMMEENNTTAATTOORRII  SSTTAABBIILLIIZZZZAATTII  

  AANNAALLIISSII  SSCCHHEEMMAA  AA  BBLLOOCCCCHHII  DDII  UUNN  AALLIIMMEENNTTAATTOORREE  SSTTAABBIILLIIZZZZAATTOO  EE  NNOONN  ((DDIIFFFFEERREENNZZEE))  

  IILL  TTRRAANNSSIISSTTOORR  BBIIPPOOLLAARREE  BBJJTT::  PPRRIINNCCIIPPIIOO  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  EEDD  EEQQUUAAZZIIOONNII  FFOONNDDAAMMEENNTTAALLII,,  SSIIMMBBOOLLII  BBJJTT  NNPPNN  EE  

PPNNPP  

  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCHHEE  DDII  IINNGGRREESSSSOO  EEDD  UUSSCCIITTAA  EE  RREEGGIIOONNII  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO((AATTTTIIVVAA,,  IINNTTEERRDDIIZZIIOONNEE  EE  SSAATTUURRAAZZIIOONNEE))  

  UUTTIILLIIZZZZOO  DDEELL  BBJJTT  CCOOMMEE  IINNTTEERRRRUUTTTTOORREE  LLOOGGIICCOO  

  CCIIRRCCUUIITTII  DDII  PPOOLLAARRIIZZZZAAZZIIOONNEE::  AAUUTTOOMMAATTIICCAA,,  FFIISSSSAA  EE  CCOOLLLLEETTTTOORREE--BBAASSEE  

  PPUUNNTTOO  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  AA  RRIIPPOOSSOO  

  HHOOWW  WWOORRKKIINNGG  TTHHEE  BBJJTT  ((VVIIDDEEOO))  

  IILL  TTRRAANNSSIISSTTOORR  FFEETT  EE  MMOOSSFFEETT::  SSTTRRUUTTTTUURRAA  EE  PPRRIINNCCIIPPIIOO  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  ((FFOORRMMAAZZIIOONNEE  DDEELL  CCAANNAALLEE))  

  EESSEERRCCIIZZII  

  

MMOODDUULLOO  NN..  55  TTIITTOOLLOO::  IILL  TTRRAASSFFOORRMMAATTOORREE  MMOONNOOFFAASSEE  
  IINNTTRROODDUUZZIIOONNEE  AALLLLEE  MMAACCCCHHIINNEE  EELLEETTTTRRIICCHHEE  SSTTAATTIICCHHEE  EE  RROOTTAANNTTII  

  RRIIPPAASSSSOO  DDEEII  PPRRIINNCCIIPPII    DDEELLLL''EELLEETTTTRROOMMAAGGNNEETTIISSMMOO::  LLEEGGGGEE  DDII  HHOOPPKKIINNSSOONN,,  FFOORRZZEE  AAGGEENNTTII  SSUU  DDII  UUNN  CCOONNDDUUTTTTOORREE  

EELLEETTTTRRIICCOO,,  TTEENNSSIIOONNEE  IINNDDOOTTTTAA  ((LLEENNZZ)),,  IISSTTEERREESSII  MMAAGGNNEETTIICCAA  

  TTRRAASSFFOORRMMAATTOORREE  MMOONNOOFFAASSEE::  SSTTRRUUTTTTUURRAA  EE  PPRRIINNCCIIPPIIOO  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  

  CCIIRRCCUUIITTOO  EELLEETTTTRRIICCOO  IIDDEEAALLEE  EE  RREEAALLEE  

  RRAAPPPPOORRTTOO  SSPPIIRREE,,  TTEENNSSIIOONNII  EE  CCOORRRREENNTTII  

  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  AA  VVUUOOTTOO,,  CCAARRIICCOO  EE  CCTTOO--CCTTOO  

  RRIIPPOORRTTOO  DDEELLLLEE  IIMMPPEEDDEENNZZEE  DDAALL  PPRRIIMMAARRIIOO  AALL  SSEECCOONNDDAARRIIOO  EE  VVIICCEEVVEERRSSAA  

  VVAARRIIAAZZIIOONNEE  DDII  TTEENNSSIIOONNEE  DDAA  VVUUOOTTOO  AA  CCAARRIICCOO  

  BBIILLAANNCCIIOO  DDEELLLLEE  PPOOTTEENNZZEE  EE  CCOONNSSIIDDEERRAAZZIIOONNII  EENNEERRGGEETTIICCHHEE  

  DDAATTII  DDII  TTAARRGGAA  

  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCAA  EESSTTEERRNNAA  
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  DDIIAAGGRRAAMMMMAA  VVEETTTTOORRIIAALLEE  

  CCEENNNNII  SSUULLLLAA  CCOONNNNEESSSSIIOONNEE  IINN  PPAARRAALLLLEELLOO  DDII  DDUUEE  TTRRAASSFFOORRMMAATTOORRII  

  AAUUTTOOTTRRAASSFFOORRMMAATTOORREE::  CCIIRRCCUUIITTOO  EELLEETTTTRRIICCOO  EEQQUUIIVVAALLEENNTTEE,,  GGEENNEERRAALLIITTAA''  EEDD  UUTTIILLIIZZZZOO  

  EESSEERRCCIIZZII  

  

MMOODDUULLOO  NN..  66  TTIITTOOLLOO::  AAMMPPLLIIFFIICCAATTOORRII  OOPPEERRAAZZIIOONNAALLII  ((OO..AA..))  
  SSTTRRUUTTTTUURRAA  EE  PPAARRAAMMEETTRRII  DDII  UUNN  OO..AA..  IIDDEEAALLEE  

  CCOONNFFIIGGUURRAAZZIIOONNEE  IINNVVEERRTTEENNTTEE  EE  NNOONN  IINNVVEERRTTEENNTTEE  

  CCOONNCCEETTTTOO  DDII  CCCCVV  

  UUTTIILLIIZZZZOO  CCOOMMEE  FFIILLTTRRII  AATTTTIIVVII::  PPAASSSSAA  BBAASSSSOO  EE  PPAASSSSAA  AALLTTOO,,  AANNAALLIISSII  NNEELL  DDOOMMIINNIIOO  DDEELLLLAA  FFRREEQQUUEENNZZAA  

  SSAATTUURRAAZZIIOONNEE  DDEELLLL''UUSSCCIITTAA  

  EESSEERRCCIIZZII  

  

22..  AATTTTIIVVIITTÀÀ  DDII  LLAABBOORRAATTOORRIIOO::  

  

 Elementi di sicurezza elettrica 

 analisi progettuale sui circuiti logici combinatori. 

 misure e progetto dei circuiti logici combinatori. 

 l’oscilloscopio e sua applicazione: misure, taratura dello strumento, utilizzo e front panel. 

 taratura di una sonda (probe). 

 generatore di funzione e sua applicazione: frequenza, ampiezza del segnale e tensione di offset. 

 software “pspice”: simulazione transient e ac-sweep, loro caratteristiche tecniche. 

 misure con l’oscilloscopio di più segnali sinusoidali nel dominio del tempo. 

 simulazione con software “pspice” dei segnali sinusoidali nel dominio del tempo. 

 misure e simulazione “ac-sweep” di vo(f) in un circuito rc. 

 misure e simulazione “ac-sweep” di vo(f) in un circuito cr. 

 modulo e fase nei filtri passivi: analisi grafica su carta semilogaritmica e in “ac-sweep”. 

 rilievo della tensione d’uscita in funzione della frequenza vo(f) come risposta ad un segnale sinusoidale 
nel filtro passa bassa (rc). 

 rilievo della tensione d’uscita in funzione della frequenza vo(f) come risposta ad un segnale sinusoidale 
nel filtro passa alto (cr). 

 riproduzione grafica in carta semilogaritmica della risposta d’uscita dei filtri passa basso e passa alto. 

 misure e rilievi del modulo e della fase in un filtro passivo passa basso (rc) – grafici. 

 misure e rilievi del modulo e della fase in un filtro passivo passa alto (rc) – grafici. 

 rilievo delle curve caratteristiche dei diodi a semiconduttore (diretta e inversa): diodo al silicio, diodo zener 
e diodi led. 

 Prove a vuoto e in cto.cto di un trasformatore monofase 
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