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PPRROOGGRRAAMMMMAA  SSVVOOLLTTOO  AANNNNOO  SSCCOOLLAASSTTIICCOO  22001188//22001199  
 
 

DDIISSCCIIPPLLIINNAA::  EELLEETTTTRROOTTEECCNNIICCAA  EEDD  EELLEETTTTRROONNIICCAA  

  

CCLLAASSSSEE::            44                SSEEZZ..      AANN    IINNSSEEGGNNAANNTTII::  BBIIAAMMIINNOO  CCHHRRIISSTTIIAANN  BBUUOONNGGIIOORRNNOO  AARRTTUURROO  

  

LLIIBBRROO  DDII  TTEESSTTOO::  VVOOLL..22  --  CCOORRSSOO  DDII  EELLEETTTTRROOTTEECCNNIICCAA  EEDD  EELLEETTTTRROONNIICCAA  --  AARRTT..EELLEETTTTRROONNIICCAA  --  HHOOEEPPLLII  

  

11..  AATTTTIIVVIITTÀÀ  TTEEOORRIICCHHEE//PPRRAATTIICCHHEE::  

  MMOODDUULLOO  NN..  11  TTIITTOOLLOO::RREETTII  IINN  AA..CC..  
  RRIIPPAASSSSOO  DDEEGGLLII  AARRGGOOMMEENNTTII  FFOONNDDAAMMEENNTTAALLII  DDEELLLLEE  RREETTII    

  VVEETTTTOORRII  IINN  FFOORRMMAA  PPOOLLAARREE  EE  CCAARRTTEESSIIAANNAA  

  IIMMPPEEDDEENNZZAA::  RREEAATTTTAANNZZAA  IINNDDUUTTTTIIVVAA  EE  CCAAPPAACCIITTIIVVAA,,  RRIISSOONNAANNZZAA  DDII  UUNN  CCIIRRCCUUIITTOO  RRLLCC  

  IIMMPPEEDDEENNZZAA  DDII  LLIINNEEAA::  CCDDTT,,  PPAARRAAMMEETTRRII  DDIISSTTRRIIBBUUIITTII,,  DDIIAAGGRRAAMMMMAA  VVEETTTTOORRIIAALLEE  

  TTRRIIAANNGGOOLLOO  DDEELLLLEE  PPOOTTEENNZZEE  ((TT..BBOOUUCCHHEERROOTT))  ::  AATTTTIIVVAA,,  RREEAATTTTIIVVAA  EEDD  AAPPPPAARREENNTTEE  

  RRIIFFAASSAAMMEENNTTOO  MMOONNOOFFAASSEE::  SSIIGGNNIIFFIICCAATTOO  EE  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCHHEE,,  VVAARRIIAAZZIIOONNEE  DDEELLLLAA  CCOORRRREENNTTEE((PPOOTTEENNZZAA  

AASSSSOORRBBIITTAA))CCOONN  EE  SSEENNZZAA  RRIIFFAASSAAMMEENNTTOO,,  FFAATTTTOORREE  DDII  PPOOTTEENNZZAA,,  CCAALLCCOOLLOO  DDEELLLLAA  CCAAPPAACCIITTAA''  RRIIFFAASSAANNTTEE,,  

  TTIIPPOOLLOOGGIIEE  DDII  UUNN  IIMMPPIIAANNTTOO  RRIIFFAASSAANNTTEE::  DDIISSTTRRIIBBUUIITTOO  EE  CCEENNTTRRAALLIIZZZZAATTOO  CCOONN  VVAANNTTAAGGGGII  EE  SSVVAANNTTAAGGGGII  EE  CCRRIITTEERRII  DDII  

SSCCEELLTTAA  

  EESSEERRCCIIZZII  

  

  

MMOODDUULLOO  NN..  22  TTIITTOOLLOO::AANNAALLIISSII  CCIIRRCCUUIITTAALLEE  NNEELL  DDOOMMIINNIIOO  DDEELLLLAA  FFRREEQQUUEENNZZAA  
  UUTTIILLIIZZZZOO  DDEEII  DDEECCIIBBEELL  NNEELL  CCAALLCCOOLLOO  DDII  UUNNAA  AATTTTEENNUUAAZZIIOONNEE  EE  DDII  UUNN  GGUUAADDAAGGNNOO  IINN  TTEESSIIOONNEE,,  CCOORRRREENNTTEE  EE  PPOOTTEENNZZAA  

  DDEEFFIINNIIZZIIOONNEE  DDEELLLLAA  FFDDTT,,  CCRRIITTEERRIIOO  DDII  SSTTAABBIILLIITTÀÀ  

  PPAARRAAMMEETTRRII  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCII  DDII  UUNN  QQUUAADDRRIIPPOOLLOO  

  DDIIAAGGRRAAMMMMII  DDII  BBOODDEE  DDII  FFUUNNZZIIOONNII  EELLEEMMEENNTTAARRII  

  AANNAALLIISSII  IINN  FFRREEQQUUEENNZZAA  DDII  UUNN  CCIIRRCCUUIITTOO  RRCC  PPAASSSSIIVVOO::  FFIILLTTRROO  PPAASSSSAA--BBAASSSSOO,,  FFIILLTTRROO  PPAASSSSAA--AALLTTOO  

  TTRRAACCCCIIAATTUURRAA  DDEEII  DDIIAAGGRRAAMMMMII  DDII  BBOODDEE  IINN  MMOODDUULLOO  EE  FFAASSEE  SSUU  CCAARRTTAA  SSEEMMIILLOOGGAARRIITTMMIICCAA  

  FFIILLTTRRII  PPAASSSSIIVVII::    SSTTRRUUTTTTUURRAA  EE  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCHHEE  IINN  FFRREEQQUUEENNZZAA  

  EESSEERRCCIIZZII  
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MMOODDUULLOO  NN..  33  TTIITTOOLLOO::CCOORRRREENNTTEE  AALLTTEERRNNAATTAA  TTRRIIFFAASSEE  
  GGEENNEERRAATTOORREE  TTRRIIFFAASSEE::  CCOONNNNEESSSSIIOONNEE  AA  SSTTEELLLLAA,,  TTRRIIAANNGGOOLLOO,,  EEQQUUIILLIIBBRRAATTOO,,  NNOONN  SSIIMMMMEETTRRIICCOO,,  TTEENNSSIIOONNII  DDII  FFAASSEE  EE  

DDII  LLIINNEEAA  EE  LLOORROO  LLEEGGAAMMEE  

  CCAARRIICCOO  TTRRIIFFAASSEE::  EESSAAMMEE  DDEELLLLAA  CCOONNNNEESSSSIIOONNEE  AA  SSTTEELLLLAA  EE  AA  TTRRIIAANNGGOOLLOO,,  CCOORRRREENNTTEE  DDII  LLIINNEEAA  EE  DDII  FFAASSEE  

  PPOOTTEENNZZEE  NNEEII  SSIISSTTEEMMII  TTRRIIFFAASSEE::  EEQQUUIILLIIBBRRAATTII  EE  SSIIMMMMEETTRRIICCII,,  NNOONN  SSIIMMMMEETTRRIICCII  EE  SSQQUUIILLIIBBRRAATTII  

  FFAATTTTOORREE  DDII  PPOOTTEENNZZAA  TTOOTTAALLEE  DDII  PPIIUU''  CCAARRIICCHHII  DDIISSTTRRIIBBUUIITTII  IINN  LLIINNEEAA  

  RREENNDDIIMMEENNTTOO  DDII  UUNNAA  LLIINNEEAA  

  BBIILLAANNCCIIOO  DDEELLLLEE  PPOOTTEENNZZEE  

  RRIIFFAASSAAMMEENNTTOO  DDII  CCAARRIICCHHII  TTRRIIFFAASSEE::  CCAALLCCOOLLOO  DDEELLLLAA  TTEERRNNAA  DDEELLLLEE  CCAAPPAACCIITTAA''  RRIIFFAASSAANNTTII  CCOONNNNEESSSSEE  AA  SSTTEELLLLAA  EE  AA  

TTRRIIAANNGGOOLLOO,,  FFAATTTTOORREE  DDII  PPOOTTEENNZZAA  

  EESSEERRCCIIZZII  

  

MMOODDUULLOO  NN..  44  TTIITTOOLLOO::  DDIISSPPOOSSIITTIIVVII  AA  SSEEMMIICCOONNDDUUTTTTOORREE  
  DDIIOODDOO  AA  GGIIUUNNZZIIOONNEE  PPNN::  SSTTRRUUTTTTUURRAA  TTEECCNNOOLLOOGGIICCAA,,  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCHHEE    ((RREEAALLEE  EE  IIDDEEAALLEE))  EE  PPRRIINNCCIIPPIIOO  DDII  

FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO,,  TTEENNSSIIOONNEE  DDII  SSOOGGLLIIAA,,  SSIIMMBBOOLLOO  

  CCIIRRCCUUIITTOO  EELLEETTTTRRIICCOO  EEQQUUIIVVAALLEENNTTEE  EE  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  IINN  OONN--OOFFFF  

  PPOOLLAARRIIZZZZAAZZIIOONNEE  DDIIRREETTTTAA((FFOORRWWAARRDD))  EE  IINNVVEERRSSAA  ((RREEVVEERRSSEE))  

  RREETTTTAA  DDII  CCAARRIICCOO  EE  PPUUNNTTOO  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  AA  RRIIPPOOSSOO  

  DDIIOODDOO  CCOOMMEE  RRAADDDDRRIIZZZZAATTOORREE  AA  SSEEMMPPLLIICCEE  EE  DDOOPPPPIIAA  SSEEMMIIOONNDDAA  

  LLIIMMIITTAATTOORREE  DDII  SSOOGGLLIIAA  PPOOSSIITTIIVVII  EE  NNEEGGAATTIIVVII  ((CCIIRRCCUUIITTII  CCLLIIPPPPEERR))  

  DDIIOODDOO  ZZEENNEERR::  CCAARRAATTTTEERRIISSIITTCCHHEE,,  PPRRIINNCCIIPPIIOO  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  EEDD  UUTTIILLIIZZZZOO  NNEEGGLLII  AALLIIMMEENNTTAATTOORRII  SSTTAABBIILLIIZZZZAATTII  

  IILL  TTRRAANNSSIISSTTOORR  BBIIPPOOLLAARREE  BBJJTT::  PPRRIINNCCIIPPIIOO  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  EEDD  EEQQUUAAZZIIOONNII  FFOONNDDAAMMEENNTTAALLII,,  SSIIMMBBOOLLII  BBJJTT  NNPPNN  EE  

PPNNPP  

  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCHHEE  DDII  IINNGGRREESSSSOO  EEDD  UUSSCCIITTAA  EE  RREEGGIIOONNII  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO((AATTTTIIVVAA,,  IINNTTEERRDDIIZZIIOONNEE  EE  SSAATTUURRAAZZIIOONNEE))  

  UUTTIILLIIZZZZOO  DDEELL  BBJJTT  CCOOMMEE  IINNTTEERRRRUUTTTTOORREE  LLOOGGIICCOO  

  CCIIRRCCUUIITTII  DDII  PPOOLLAARRIIZZZZAAZZIIOONNEE::  AAUUTTOOMMAATTIICCAA,,  FFIISSSSAA  EE  CCOOLLLLEETTTTOORREE--BBAASSEE  

  PPUUNNTTOO  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  AA  RRIIPPOOSSOO  

  HHOOWW  WWOORRKKIINNGG  TTHHEE  BBJJTT  

  CCIIRRCCUUIITTOO  EEQQUUIIVVAALLEENNTTEE  DDEELL  BBJJTT  PPEERR  PPIICCCCOOLLII  SSEEGGNNAALLII  

  SSTTUUDDIIOO  DDII  UUNN  AAMMPPLLIIFFIICCAATTOORREE  CCOONN  BBJJTT  AA  EECC((EEMMEETTTTIITTOORREE  CCOOMMUUNNEE))  EE  CCCC((CCOOLLLLEETTTTOORREE  CCOOMMUUNNEE))  CCOONN  CCAALLCCOOLLOO  
DDEELL  GGUUAADDAAGGNNOO  AAVV  EE  AAII  IINN  MMFF  

  IILL  TTRRAANNSSIISSTTOORR  FFEETT  EE  MMOOSSFFEETT::  SSTTRRUUTTTTUURRAA  EE  PPRRIINNCCIIPPIIOO  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  ((FFOORRMMAAZZIIOONNEE  DDEELL  CCAANNAALLEE))  

  EESSEERRCCIIZZII  

  

MMOODDUULLOO  NN..  55  TTIITTOOLLOO::  MMAACCCCHHIINNEE  EELLEETTTTRRIICCHHEE  
  IINNTTRROODDUUZZIIOONNEE  AALLLLEE  MMAACCCCHHIINNEE  EELLEETTTTRRIICCHHEE  SSTTAATTIICCHHEE  EE  RROOTTAANNTTII,,  GGEENNEERRAALLIITTÀÀ  EE  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCHHEE  

FFOONNDDAAMMEENNTTAALLII  

  RRIIPPAASSSSOO  DDEEII  PPRRIINNCCIIPPII  DDEELLLL''EELLEETTTTRROOMMAAGGNNEETTIISSMMOO::  LLEEGGGGEE  DDII  HHOOPPKKIINNSSOONN,,  FFOORRZZEE  AAGGEENNTTII  SSUU  DDII  UUNN  CCOONNDDUUTTTTOORREE  

EELLEETTTTRRIICCOO,,  TTEENNSSIIOONNEE  IINNDDOOTTTTAA  ((LLEENNZZ)),,  IISSTTEERREESSII  MMAAGGNNEETTIICCAA  

  IILL  MMOOTTOORREE  IINN  DDCC::  SSTTRRUUTTTTUURRAA  EE  PPRRIINNCCIIPPIIOO  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO,,  CCIIRRCCUUIITTOO  DDII  CCAAMMPPOO  EE  DDII  AARRMMAATTUURRAA  

  CCIIRRCCUUIITTII  DDII  EECCCCIITTAAZZIIOONNEE  DDII  UUNN  MMOOTTOORREE  DDCC::  SSEERRIIEE,,  SSHHUUNNTT  EE  IINNDDIIPPEENNDDEENNTTEE  

  CCAALLCCOOLLOO  DDEELLLLAA  CCOOPPPPIIAA,,  PPOOTTEENNZZAA  EE  RREENNDDIIMMEENNTTOO  DDEELL  MMOOTTOORREE  DDCC  AADD  EECCCC..  IINNDDIIPPEENNDDEENNTTEE  

  DDIIAAGGRRAAMMMMAA  DDII  FFLLUUSSSSOO  DDEELLLLEE  PPOOTTEENNZZEE  

  DDIINNAAMMOO::  GGEENNEERRAALLIITTÀÀ,,  EEQQUUAAZZIIOONNII  DDII  AARRMMAATTUURRAA  

  TTRRAASSFFOORRMMAATTOORREE  MMOONNOOFFAASSEE::  SSTTRRUUTTTTUURRAA  EE  PPRRIINNCCIIPPIIOO  DDII  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  
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  CCIIRRCCUUIITTOO  EELLEETTTTRRIICCOO  IIDDEEAALLEE  EE  RREEAALLEE  

  RRAAPPPPOORRTTOO  SSPPIIRREE,,  TTEENNSSIIOONNII  EE  CCOORRRREENNTTII  

  FFUUNNZZIIOONNAAMMEENNTTOO  AA  VVUUOOTTOO,,  CCAARRIICCOO  EE  CCTTOOCCTTOO  

  RRIIPPOORRTTOO  DDEELLLLEE  IIMMPPEEDDEENNZZEE  DDAALL  PPRRIIMMAARRIIOO  AALL  SSEECCOONNDDAARRIIOO  EE  VVIICCEEVVEERRSSAA  

  VVAARRIIAAZZIIOONNEE  DDII  TTEENNSSIIOONNEE  DDAA  VVUUOOTTOO  AA  CCAARRIICCOO  

  BBIILLAANNCCIIOO  DDEELLLLEE  PPOOTTEENNZZEE  EE  CCOONNSSIIDDEERRAAZZIIOONNII  EENNEERRGGEETTIICCHHEE  

  DDAATTII  DDII  TTAARRGGAA  

  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCAA  EESSTTEERRNNAA  

  DDIIAAGGRRAAMMMMAA  VVEETTTTOORRIIAALLEE  

  CCEENNNNII  SSUULLLLAA  CCOONNNNEESSSSIIOONNEE  IINN  PPAARRAALLLLEELLOO  DDII  DDUUEE  TTRRAASSFFOORRMMAATTOORRII  

  AAUUTTOOTTRRAASSFFOORRMMAATTOORREE::  CCIIRRCCUUIITTOO  EELLEETTTTRRIICCOO  EEQQUUIIVVAALLEENNTTEE,,  GGEENNEERRAALLIITTAA''  EEDD  UUTTIILLIIZZZZOO  

  EESSEERRCCIIZZII  

  

MMOODDUULLOO  NN..  66  TTIITTOOLLOO::  AAMMPPLLIIFFIICCAATTOORRII  OOPPEERRAAZZIIOONNAALLII  ((OO..AA..))  
  SSTTRRUUTTTTUURRAA  EE  PPAARRAAMMEETTRRII  DDII  UUNN  OO..AA..  IIDDEEAALLEE,,  TTRRAANNSSCCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCAA,,  SSCCHHEEMMAA  CCIIRRCCUUIITTAALLEE  

  GGUUAADDAANNOO  AADD  AANNEELLLLOO  AAPPEERRTTOO  

  CCOONNFFIIGGUURRAAZZIIOONNEE  IINNVVEERRTTEENNTTEE  EE  NNOONN  IINNVVEERRTTEENNTTEE  CCOONN  CCAARRIICCOO  

  SSOOMMMMAATTOORREE  IINNVVEERRTTEENNTTEE  ((MMIIXXEERR))  

  CCOONNCCEETTTTOO  DDII  CCCCVV  

  CCAASSCCAATTAA  DDII  OO..AA..  CCAALLCCOOLLOO  DDEELLLLAA  FFDDTT  CCOOMMPPLLEESSSSIIVVAA    

  UUTTIILLIIZZZZOO  CCOOMMEE  FFIILLTTRRII  AATTTTIIVVII::  PPAASSSSAA  BBAASSSSOO  EE  PPAASSSSAA  AALLTTOO,,  AANNAALLIISSII  NNEELL  DDOOMMIINNIIOO  DDEELLLLAA  FFRREEQQUUEENNZZAA  MMEEDDIIAANNTTEE  

BBOODDEE,,  FFRREEQQUUEENNZZAA  CCRRIITTIICCAA  

  FFIILLTTRROO  PPAASSSSAA  BBAANNDDAA  

  EESSEERRCCIIZZII  

  

22..  AATTTTIIVVIITTÀÀ  DDII  LLAABBOORRAATTOORRIIOO::  

  EELLEEMMEENNTTII  DDII  SSIICCUURREEZZZZAA  EELLEETTTTRRIICCAA  

  MMIISSUURRAA  DDII  IIMMPPEEDDEENNZZAA  CCOONN  IILL  MMEETTOODDOO  IINNDDUUSSTTRRIIAALLEE  EE  VVOOLLTT--AAMMPPEERROOMMEETTRRIICCOO  

  RRIILLIIEEVVOO  DDEELL  MMOODDUULLOO  EE  FFAASSEE  DDII  FFIILLTTRRII  RRCC  PPAASSSSIIVVII,,  SSCCOOSSTTAAMMEENNTTOO  DDII  FFRREEQQUUEENNZZAA  EE  FFAASSEE  

  CCIIRRCCUUIITTII  RRAADDDDRRIIZZZZAATTOORRII  CCOONN  DDIIOODDII::  SSEERRIIEE  EE  PPAARRAALLLLEELLOO,,  AANNTTIIPPAARRAALLLLEELLOO  AA  SSEEMMPPLLIICCEE  SSEEMMIIOONNDDAA  

  OO..AA..  µµAA774411::  PPIIEEDDIINNAATTUURRAA  EE  UUTTIILLIIZZZZOO  CCOOMMEE  ::  CCIIRRCCUUIITTOO  AAMMPPLLIIFFIICCAATTOORREE  IINNVVEERRTTEENNTTEE  EE  NNOONN  IINNVVEERRTTEENNTTEE,,  FFIILLTTRRII  RRCC  

AATTTTIIVVII  PPAASSSSAA  AALLTTOO  EE  PPAASSSSAA  BBAASSSSOO,,    

  TTRRAASSFFOORRMMAATTOORREE  MMOONNOOFFAASSEE::  PPRROOVVEE  AA  VVUUOOTTOO,,  CCAARRIICCOO  EE  CCTTOO..CCTTOO  
 

Torino, 29/ 05 / 2019 
 
   
 I Docenti   I Rappresentanti di Classe 
 
 
 ______________________________ ______________________________ 
 
 

 ______________________________   ______________________________ 


