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PPRROOGGRRAAMMMMAA  SSVVOOLLTTOO  AANNNNOO  SSCCOOLLAASSTTIICCOO  22001188//22001199  
 
 

DDIISSCCIIPPLLIINNAA::  SSIISSTTEEMMII  AAUUTTOOMMAATTIICCII  

  

CCLLAASSSSEE::  55  SSEEZZ..  AANN  IINNSSEEGGNNAANNTTII::  CCIIRRIILLLLOO  CC..  BBUUOONNGGIIOORRNNOO  AA..  

  

LLIIBBRROO  DDII  TTEESSTTOO::  SSIISSTTEEMMII  AAUUTTOOMMAATTIICCII  33  CCOONN  CCDD--RROOMM  ((LLMMSS  LLIIBBRROO  MMIISSTTOO  

SSCCAARRIICCAABBIILLEE))//  SSIISSTTEEMMII  CCOONNTTRROOLLLLOO..  AAPPPPLLIICCAAZZIIOONNII  PPLLCC  EE  MMIICCRROOCCOONNTTRROOLLLLOORRII..  

FFOONNDD..  RROOBBOOTTIICCAA  ––  ZZAANNIICCHHEELLLLII  ––  GGUUIIDDII  PPAAOOLLOO  
NNOOTTAA::  NNEELL  CCOORRSSOO  DDEELLLL’’AANNNNOO  SSCCOOLLAASSTTIICCOO  SSII  ÈÈ  FFAATTTTOO  UUSSOO  AANNCCHHEE  DDEEII  VVOOLLUUMMII  11  EE  22  IINN  AADDOOZZIIOONNEE  NNEEGGLLII  AANNNNII  PPRREECCEEDDEENNTTII  

 

11..  AATTTTIIVVIITTÀÀ  TTEEOORRIICCHHEE//PPRRAATTIICCHHEE::  

MMOODDUULLOO  NN..  11  TTIITTOOLLOO:: AALLGGEEBBRRAA  DDEEGGLLII  SSCCHHEEMMII  AA  BBLLOOCCCCHHII  
DDEEFFIINNIIZZIIOONNEE  DDII  NNOODDOO  SSOOMMMMAATTOORREE  

DDEEFFIINNIIZZIIOONNEE  DDII  PPUUNNTTOO  DDII  DDIIRRAAMMAAZZIIOONNEE  

CCOONNNNEESSSSIIOONNII  DDII  PPIIÙÙ  BBLLOOCCCCHHII  IINN  CCAASSCCAATTAA  ((FFOORRMMUULLAA  SSEEMMPPLLIIFFIICCAATTIIVVAA  EE  DDIIMMOOSSTTRRAAZZIIOONNEE))  

CCOONNNNEESSSSIIOONNII  DDII  PPIIÙÙ  BBLLOOCCCCHHII  IINN  PPAARRAALLLLEELLOO  ((FFOORRMMUULLAA  SSEEMMPPLLIIFFIICCAATTIIVVAA  EE  DDIIMMOOSSTTRRAAZZIIOONNEE))  

CCOONNNNEESSSSIIOONNII  DDII  PPIIÙÙ  BBLLOOCCCCHHII  IINN  RREETTRROOAAZZIIOONNEE  ((FFOORRMMUULLAA  SSEEMMPPLLIIFFIICCAATTIIVVAA  EE  DDIIMMOOSSTTRRAAZZIIOONNEE))  

DDEEFFIINNIIZZIIOONNEE  DDII  LLIINNEEAA  DDIIRREETTTTAA  EE  DDII  LLIINNEEAA  IINN  RREETTRROOAAZZIIOONNEE  

UUSSOO  DDEELL  BBLLOOCCCCOO  CCOONN  FFUUNNZZIIOONNEE  DDII  TTRRAASSFFEERRIIMMEENNTTOO  UUNNIITTAARRIIAA  

SSPPOOSSTTAAMMEENNTTOO  DDII  UUNN  PPUUNNTTOO  DDII  DDIIRRAAMMAAZZIIOONNEE  AA  MMOONNTTEE  DDII  UUNN  BBLLOOCCCCOO  

SSPPOOSSTTAAMMEENNTTOO  DDII  UUNN  PPUUNNTTOO  DDII  DDIIRRAAMMAAZZIIOONNEE  AA  VVAALLLLEE  DDII  UUNN  BBLLOOCCCCOO  

SSPPOOSSTTAAMMEENNTTOO  DDII  UUNN  NNOODDOO  SSOOMMMMAATTOORREE  AA  MMOONNTTEE  DDII  UUNN  BBLLOOCCCCOO  

SSPPOOSSTTAAMMEENNTTOO  DDII  UUNN  NNOODDOO  SSOOMMMMAATTOORREE  AA  VVAALLLLEE  DDII  UUNN  BBLLOOCCCCOO  

IINNCCIIDDEENNZZAA  DDEEII  DDIISSTTUURRBBII  SSUULL  SSIISSTTEEMMAA  CCOONNTTRROOLLLLAATTOO  

CCOONNCCEETTTTOO  DDII  IINNAALLTTEERRAAZZIIOONNEE  DDII  UUNN  SSEEGGNNAALLEE  ((GGAARRAANNZZIIAA  DDEELL  SSEEGGNNAALLEE  AA  VVAALLLLEE  DDEELLLLEE  SSEEMMPPLLIIFFIICCAAZZIIOONNII))  

PPRRIINNCCIIPPIIOO  DDII  SSOOVVRRAAPPPPOOSSIIZZIIOONNEE  DDEEGGLLII  EEFFFFEETTTTII  ((RRIISSOOLLUUZZIIOONNEE  DDII  UUNNOO  SSCCHHEEMMAA  AA  BBLLOOCCCCHHII  CCOONN  PPIIÙÙ  DDII  UUNNAA  

GGRRAANNDDEEZZZZAA  DDII  IINNGGRREESSSSOO))  
 

MMOODDUULLOO  NN..  22  TTIITTOOLLOO::  IILL  PPRROOBBLLEEMMAA  DDEELL  CCOONNTTRROOLLLLOO  
IILL  CCOONNTTRROOLLLLOO  

IILL  SSIISSTTEEMMAA  OOGGGGEETTTTOO  DDEELL  CCOONNTTRROOLLLLOO  

LLEE  GGRRAANNDDEEZZZZEE  CCOONNTTRROOLLLLAATTEE  EE  LLEE  GGRRAANNDDEEZZZZEE  CCOONNTTRROOLLLLAANNTTII  

IILL  CCOONNTTRROOLLLLOO  AAUUTTOOMMAATTIICCOO  

IILL  CCOONNTTRROOLLLLOO  MMAANNUUAALLEE  

II  DDIISSTTUURRBBII  ((PPAARRAAMMEETTRRIICCII  EEDD  AADDDDIITTIIVVII))  

AARRCCHHIITTEETTTTUURRAA  TTIIPPIICCAA  DDII  UUNN  SSIISSTTEEMMAA  DDII  CCOONNTTRROOLLLLOO  AAUUTTOOMMAATTIICCOO::  

  GGEENNEERRAATTOORREE  DDEELL  SSEEGGNNAALLEE  DDII  RRIIFFEERRIIMMEENNTTOO  
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  TTRRAASSDDUUTTTTOORREE  DDEELL  SSEEGGNNAALLEE  DDII  RRIIFFEERRIIMMEENNTTOO  

  NNOODDOO  SSOOMMMMAATTOORREE  

  RREETTEE  CCOORRRREETTTTRRIICCEE  

  AAMMPPLLIIFFIICCAATTOORREE  DDII  SSEEGGNNAALLEE  
  AAMMPPLLIIFFIICCAATTOORREE  DDII  PPOOTTEENNZZAA  

  AATTTTUUAATTOORREE  

  SSIISSTTEEMMAA  CCOONNTTRROOLLLLAATTOO  

  TTRRAASSDDUUTTTTOORREE  

  AAMMPPLLIIFFIICCAATTOORREE  TTRRAASSDDUUTTTTOORREE  
 

MMOODDUULLOO  NN..  33  TTIITTOOLLOO::  AANNAALLIISSII  NNEELL  DDOOMMIINNIIOO  DDEELL  TTEEMMPPOO  DDII  UUNN  SSIISSTTEEMMAA  

AAUUTTOOMMAATTIICCOO  
PPAARRAAMMEETTRRII  CCHHEE  CCAARRAATTTTEERRIIZZZZAANNOO  UUNN  SSIISSTTEEMMAA  DDII  RREEGGOOLLAAZZIIOONNEE  AAUUTTOOMMAATTIICCAA::  

  PPRREECCIISSIIOONNEE  

  RRAAPPIIDDIITTÀÀ  DDII  RRIISSPPOOSSTTAA  
  SSTTAABBIILLIITTÀÀ  

CCLLAASSSSIIFFIICCAAZZIIOONNEE  DDII  UUNN  SSIISSTTEEMMAA  DDII  CCOONNTTRROOLLLLOO  IINN  BBAASSEE  AALLLL’’OORRDDIINNEE..  

EERRRROORRII  DDII  RREEGGOOLLAAZZIIOONNEE  AA  TTRRAANNSSIITTOORRIIOO  EESSAAUURRIITTOO  EE  CCOOSSTTAANNTTII  KKPP,,  KKVV  EE  KKAA  

EELLEEMMEENNTTII  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCII  DDEELLLLAA  RRIISSPPOOSSTTAA  DDII  UUNN  SSIISSTTEEMMAA  AADD  UUNN  IINNGGRREESSSSOO  AA  GGRRAADDIINNOO::  

  VVAALLOORREE  IINNIIZZIIAALLEE  

  TTEEMMPPOO  MMOORRTTOO  
  TTEEMMPPOO  DDII  RRIISSPPOOSSTTAA  

  TTEEMMPPOO  DDII  RRIITTAARRDDOO  

  TTEEMMPPOO  DDII  SSAALLIITTAA  

  TTEEMMPPOO  DDII  RREEGGOOLLAAZZIIOONNEE  

  TTEEMMPPOO  DDII  PPIICCCCOO  
  TTEEMMPPOO  DDII  AASSSSEESSTTAAMMEENNTTOO  

 

MMOODDUULLOO  NN..  44  TTIITTOOLLOO::  AARRCCHHIITTEETTTTUURRAA  DDII  UUNN  SSIISSTTEEMMAA  DDII  CCOONNTTRROOLLLLOO  ((AADD  

UUNNAA  SSOOLLAA  GGRRAANNDDEEZZZZAA  DDAA  CCOONNTTRROOLLLLAARREE))  
IILL  CCOONNTTRROOLLLLOO  AA  CCAATTEENNAA  AAPPEERRTTAA  

IILL  CCOONNTTRROOLLLLOO  AA  CCAATTEENNAA  CCHHIIUUSSAA  

IILL  CCOONNTTRROOLLLLOO  DDEELL  LLIIVVEELLLLOO  DDII  UUNN  SSEERRBBAATTOOIIOO::  

  IILL  SSUUOO  SSCCHHEEMMAA  AA  BBLLOOCCCCHHII  

  LL''IINNDDIIVVIIDDUUAAZZIIOONNEE  DDEELL  DDIISSTTUURRBBOO  

  LLOO  SSTTUUDDIIOO  DDEELLLLAA  RREEAAZZIIOONNEE  

  LLOO  SSTTUUDDIIOO  DDEELL  RREEGGOOLLAATTOORREE  

  LLAA  SSOOLLUUZZIIOONNEE  FFEEEEDDBBAACCKK  
  LLAA  SSOOLLUUZZIIOONNEE  FFEEEEDD--FFOORRWWAARRDD  

IILL  CCOONNTTRROOLLLLOO  DDEELLLLAA  GGEESSTTIIOONNEE  DDEELLLLAA  PPRROODDUUZZIIOONNEE  RRIISSPPEETTTTOO  AALLLLAA  QQUUAANNTTIITTÀÀ  DDII  PPRROODDOOTTTTOO  PPRREESSEENNTTEE  IINN  

MMAAGGAAZZZZIINNOO::  

  LLOO  SSCCHHEEMMAA  AA  BBLLOOCCCCHHII  
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  LLEE  SSCCEELLTTEE  IINNDDUUSSTTRRIIAALLII  

  IILL  LLEEGGAAMMEE  TTRRAA  IILL  DDIISSTTUURRBBOO  EE  LL''EECCCCEEDDEENNZZAA  NNEELLLLOO  SSTTOOCCCCAAGGGGIIOO  

  DDEEFFIINNIIZZIIOONNEE  EEDD  IIMMPPOOSSTTAAZZIIOONNEE  DDEEII  PPAARRAAMMEETTRRII  KK11  EE  KK22  PPEERR  LLAA  GGEESSTTIIOONNEE  DDEELL  SSIISSTTEEMMAA  
 

MMOODDUULLOO  NN..  55  TTIITTOOLLOO::  AANNAALLIISSII  DDII  SSIISSTTEEMMII  AA  DDIIVVEERRSSII  RREEGGIIMMII  
FFUUNNZZIIOONNEE  DDII  TTRRAASSFFEERRIIMMEENNTTOO  ((FF..DD..TT..))::  

  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCHHEE  

  DDEETTEERRMMIINNAAZZIIOONNEE  IINN  UUNN  SSIISSTTEEMMAA  ((EESS..  RREETTII  EELLEETTTTRRIICCHHEE))  

  FFOORRMMEE  EE  SSUUEE  TTRRAASSFFOORRMMAAZZIIOONNII  
  IINNDDIIVVIIDDUUAAZZIIOONNEE  DDEEII  PPOOLLII  EE  DDEEGGLLII  ZZEERRII  

  CCLLAASSSSIIFFIICCAAZZIIOONNEE  DDII  UUNN  SSIISSTTEEMMAA  DDII  CCOONNTTRROOLLLLOO  IINN  BBAASSEE  AALL  TTIIPPOO  

RRIISSPPOOSSTTAA  IINN  FFRREEQQUUEENNZZAA  EE  RRAAPPPPRREESSEENNTTAAZZIIOONNII  GGRRAAFFIICCHHEE  DDEELLLLAA  FF..DD..TT..  

  LLAA  RRIISSPPOOSSTTAA  IINN  FFRREEQQUUEENNZZAA  

  MMEETTOODDII  GGRRAAFFIICCII  PPEERR  LL''AANNAALLIISSII  IINN  FFRREEQQUUEENNZZAA::  

--  IILL  DDIIAAGGRRAAMMMMAA  DDII  NNYYQQUUIISSTT  ((CCEENNNNII  EE  CCRRIITTEERRII  GGEENNEERRAALLII  DDII  IIMMPPOOSSTTAAZZIIOONNEE,,  NNEESSSSUUNNAA  

RRAAPPPPRREESSEENNTTAAZZIIOONNEE))  

--  IILL  DDIIAAGGRRAAMMMMAA  DDII  BBOODDEE::  

  LLAA  SSCCAALLAA  SSEEMMIILLOOGGAARRIITTMMIICCAA  ––  VVAANNTTAAGGGGII  PPEERR  LL''AANNAALLIISSII  

  IILL  DDIIAAGGRRAAMMMMAA  DDEEII  MMOODDUULLII  

  IILL  DDIIAAGGRRAAMMMMAA  DDEELLLLEE  FFAASSII  

  II  PPOOLLII,,  GGLLII  ZZEERRII,,  II  PPOOLLII  EE  GGLLII  ZZEERRII  NNEELLLL''OORRIIGGIINNEE  

  LLEE  CCOOSSTTAANNTTII  DDII  TTEEMMPPOO  CCOOMMPPLLEESSSSEE  EE  CCOONNIIUUGGAATTEE  

  DDIIFFFFEERREENNZZAA  TTRRAA  AANNDDAAMMEENNTTOO  AASSIINNTTOOTTIICCOO  EE  RREEAALLEE  

  CCAALLCCOOLLOO  DDEELL  VVAALLOORREE  IINNIIZZIIAALLEE,,  FFIINNAALLEE  EEDD  AALL  CCAAMMBBIIOO  DDII  PPEENNDDEENNZZAA,,  DDEELL  MMOODDUULLOO  EE  

DDEELLLLAA  FFAASSEE  

RREEGGOOLLEE  DDII  AANNTTIITTRRAASSFFOORRMMAAZZIIOONNEE  DDII  LLAAPPLLAACCEE::  

  SSCCOOMMPPOOSSIIZZIIOONNEE  IINN  FFRRAATTTTII  SSEEMMPPLLIICCII  

  UUSSOO  DDEELLLLEE  TTAABBEELLLLEE  DDII  AANNTTIITTRRAASSFFOORRMMAAZZIIOONNEE  ((PPAASSSSAAGGGGIIOO  DDAALL  DDOOMMIINNIIOO  DDEELLLLAA  FFRREEQQUUEENNZZAA  AALL  

DDOOMMIINNIIOO  DDEELL  TTEEMMPPOO))  
 

MMOODDUULLOO  NN..  66  TTIITTOOLLOO::  SSTTAABBIILLIITTÀÀ  DDEEII  SSIISSTTEEMMII  DDII  CCOONNTTRROOLLLLOO  
LLAA  SSTTAABBIILLIITTÀÀ  DDEEII  SSIISSTTEEMMII  DDII  CCOONNTTRROOLLLLOO::  

  CCRRIITTEERRIIOO  DDII  NNYYQQUUIISSTT  

  CCRRIITTEERRIIOO  DDII  BBOODDEE  

--  DDEETTEERRMMIINNAAZZIIOONNEE  DDEELLLLOO  SSFFAASSAAMMEENNTTOO  

--  II  CCAASSII  PPAARRTTIICCOOLLAARRII  

--  IILL  MMAARRGGIINNEE  DDII  FFAASSEE  

--  IILL  MMAARRGGIINNEE  DDII  GGUUAADDAAGGNNOO  

--  IILL  CCRRIITTEERRIIOO  AAPPPPRROOSSSSIIMMAATTOO  DDII  BBOODDEE  

SSTTAABBIILLIIZZZZAAZZIIOONNEE  DDEEII  SSIISSTTEEMMII::  

  MMEETTOODDII  DDII  SSTTAABBIILLIIZZZZAAZZIIOONNEE  

--  RRIIDDUUZZIIOONNEE  DDEELL  GGUUAADDAAGGNNOO  DDII  AANNEELLLLOO  KK  

--  LLAA  VVAARRIIAAZZIIOONNEE  DDEEII  PPAARRAAMMEETTRRII  
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--  LLOO  SSPPOOSSTTAAMMEENNTTOO  DDII  UUNNAA  CCOOSSTTAANNTTEE  DDII  TTEEMMPPOO  

  LLEE  RREETTII  SSTTAABBIILLIIZZZZAATTRRIICCII  IINN  CCAASSCCAATTAA  
 

MMOODDUULLOO  NN..  66  TTIITTOOLLOO::  FFLLOOWW--CCHHAARRTT  EE  LLIINNGGUUAAGGGGIIOO  CC++++  ((CCEENNNNII))  
PPRRIINNCCIIPPAALLII  EELLEEMMEENNTTII  PPEERR  LLAA  RRAAPPPPRREESSEENNTTAAZZIIOONNEE  DDII  UUNN  FFLLOOWW--CCHHAARRTT::  OOVVAALLEE,,  RREETTTTAANNGGOOLLOO,,  RROOMMBBOO,,  

PPAARRAALLLLEELLEEPPIIPPEEDDOO,,  CCEERRCCHHIIOO..  

PPAARRTTEENNDDOO  DDAA  CCAASSII  RREEAALLII  RRIIDDUUZZIIOONNEE  AAII  MMIINNIIMMII  TTEERRMMIINNII  DDEELLLLEE  SSIINNGGOOLLEE  OOPPEERRAAZZIIOONNII  NNEECCEESSSSAARRIIEE  PPEERR  LLAA  

RREEAALLIIZZZZAAZZIIOONNEE  DDII  UUNN  PPRROOCCEESSSSOO  

DDIIFFFFEERREENNTTII  TTIIPPOOLLOOGGIIEE  DDII  MMEEMMOORRIIEE  PPEERR  LLOO  SSTTOOCCCCAAGGGGIIOO  DDEEII  DDAATTII  

LLIINNGGUUAAGGGGIIOO  DDII  PPRROOGGRRAAMMMMAAZZIIOONNEE  CC++++::  

  LLIIBBRREERRIIEE;;  

  NNAAMMEESSPPAACCEE;;  

  DDIICCHHIIAARRAAZZIIOONNEE  DDEELLLLEE  VVAARRIIAABBIILLII  ((IINNTT,,  FFLLOOAATT,,  CCHHAARR,,  ……));;  

  CCOOMMUUNNIICCAAZZIIOONNEE  DDII  DDAATTII  DDAA  EE  VVEERRSSOO  LL’’UUTTEENNTTEE  ((CCIINN//CCOOUUTT));;  
  SSTTRRUUTTTTUURREE  CCOONNDDIIZZIIOONNAALLII  ((IIFF//EELLSSEE));;  

  SSTTRRUUTTTTUURREE  CCIICCLLIICCHHEE  ((WWHHIILLEE,,  FFOORR,,  SSWWIITTCCHH  CCAASSEE))..  
 

22..  AATTTTIIVVIITTÀÀ  DDII  LLAABBOORRAATTOORRIIOO::  

EESSEERRCCIITTAAZZIIOONNEE  NN..  11  TTIITTOOLLOO::  EESSEERRCCIITTAAZZIIOONNII  MMEEDDIIAANNTTEE  LL’’AAUUSSIILLIIOO  DDII  FFOOGGLLII  DDII  

CCAALLCCOOLLOO  
SSIIMMUULLAAZZIIOONNEE  DDEELLLLAA  CCAARRIICCAA  DDII  UUNN  CCOONNDDEENNSSAATTOORREE  ((CCIIRRCCUUIITTOO  RRCC))  

GGEESSTTIIOONNEE  DDEELLLLEE  GGIIAACCEENNZZEE  DDII  UUNN  MMAAGGAAZZZZIINNOO  

RREEAALLIIZZZZAAZZIIOONNEE  DDII  FFAATTTTUURRAA  CCOOMMMMEERRCCIIAALLEE  

GGEESSTTIIOONNEE  DDEELLLLEE  PPOOTTEENNZZEE  EELLEETTTTRRIICCHHEE  IINN  IINNGGRREESSSSOO,,  UUSSCCIITTAA  EE  DDIISSSSIIPPAATTAA  DDAA  UUNN  SSIISSTTEEMMAA  EELLEETTTTRRIICCOO  

CCAALLCCOOLLOO  DDEELL  RREENNDDIIMMEENNTTOO  DDII  UUNNAA  LLIINNEEAA  DDII  DDIISSTTRRIIBBUUZZIIOONNEE  DDII  EENNEERRGGIIAA  EELLEETTTTRRIICCAA  
 

 

Torino, 08/06/2019 
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